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방폐물 처리 현황을 볼 때 핵분열 발
전은 에너지 전환의 과도기에

 머물 가능성이 높다.

명백한 기후 위기 고준위 방폐물 처리 문제 태양광 발전에 대한 이해관계

미국, 중국을 비롯한 강대국들이
태양광 발전에서 지리적 이점을 가진

다

기후 위기는 객관적 수치들로 
증명되었으며, 기후 재해들의 발생으

로 그 위기감이 고조된다.

-
Importance of H2 tr
ansportation techn
ology

수소 운반
기술의 중요성

4



유럽 다수 국가들도 
태양광 발전에 있어 불리하다.

천연 가스를 운송하는 방식을 그대로 활용하여
그린 수소를 운송할 계획을 세우고 있다.
(왼쪽 그림은 2040년까지의 개발 계획)

-
Importance of H2 tr
ansportation techn
ology

수소 운반
기술의 중요성
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-
Importance of H2 tr
ansportation techn
ology

수소 운반
기술의 중요성

친환경 발전과 
수전해 과정을 통한 
그린수소 생산

친환경 선박과 차세대 
수소 운반 기술을 통한 

수소 운송

수소 운반체 분해 혹은 
상변화 과정을 통하여 

수소 재생산

연료 전지를 통하여 전
력을 생산하거나 수소
를 그대로 활용

수소 밸류체인의 완성

수소 자체 생산 vs 수입

대한민국은 일본과 더불어 수소 수입이 
자체생산에 비해 압도적으로 저렴한 국가이다.
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수소 운송을위한 저장 방식은 크게 물리적 방식과 화학적 방식으로 나뉘고,
화학적 방식에 활용되는 운반체는 다시 유기물과 무기물로 구분된다. 

HYDROGEN
STORAGE

-
H2 Transportation 
Technology

수소 운반 기술
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그린 수소가 미래 에너지원으로서 확고히 자리잡지 못한 이유는 여전히 
수소 저장 및 운송 과정에서의 탄소 배출 문제가 해결되지 않았기 때문이다.

Well to port
CO2 emission

-
H2 Transportation 
Technology

수소 운반 기술
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그러나 이는 태생적인 문제가 아닌, 기술적으로 극복 가능한 문제이며 
지속적인 연구 성과가 이를 뒷받침한다.

Well to port
CO2 emission

수소 운반체 개선 친환경 선박 개발

새로운 후보 물질 탐색 + 수소 탈부착 비율 조절 에너지 회수 및 재사용 + 친환경 연료 

-
H2 Transportation 
Technology

수소 운반 기술

9



수소 저장 및 운송 기술에서 대체로 추격 및 후발주자로 평가됨에도 
공공, 민간 부문 투자와 성과는 수소 활용이나 인프라 산업에 비해 부족하다.

-
Current state of 
Korean H2 
transportation 
technology 

국내 개발 현황
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저장 
운송
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화학적
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고압탱크 제조용 소재

열기관 효율 개선

탱크 단열 기술

Boil off 최소화 (passive & active)

탱크 경량화 기술

수소 탈부착시 효율 개선

운송에 필요한 온도 및 압력 조건 개선

새로운 후보 물질 탐색

수소 탈부착시 효율 개선

헥세인 계열 (MCH), 비페닐 계열

열전 소재 ZT 값 개선

실제 선박에 도입 및 상용화 연구

그린 메탄올

그린 수소 기반, 바이오매스 기반 등

암모니아 연료

계획 세분화 및 구체
화를 통한 

연구개발 효율 증진

-
수소 운반 기술 개발 로
드맵 2.0 

제언
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-
수소 운반 기술 개발 로
드맵 2.0 

제언

수소 저장 및 열분해 기술 
공유 및 협력

 

수소 운송 기술 
공유 및 협력

한국형 수소 저장 및 운송 
컨소시엄 구축 

연구 조직화를 통한 
산학연 협력 기반 마련및 

연구 효율 증진

1단계 협력체 2단계 협력체

물리적 
저장

화학적 
저장

운송

고압

액화

NH3

LO
HC

열전
기술

친환
경
연료
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-
AHEAD (Japan)

사례

일본 AHEAD 컨소시엄의 경우 수소 생산, 저장, 운송, 운반체 분리, 활용 전반에 걸쳐 다양한 기업
들이 참여하면서 수소 밸류체인 전반에 대해 국가 차원의 협력을 이룬 사례이다.
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-
Lotte chemical –
Samsung E&A

사례

롯데케미칼과 삼성 엔지니어링 등을 포함한 암모니아 기반 청정수소에 대한 
컨소시엄이 구축된 사례는 앞서 제언한 1단계 협력체에 해당한다.
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감사합니다
기후환경리더 양성과정 6기 김강현
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안예빈

Climate Environmental Leader Training Course

그린시티 실현을 위한 공공자전거 활성화 방안
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도시열섬(Urban Heat Island, UHI)

서울 여름철 평균기온 분포 (1998~2014년)



그러나, 몇 가지 문제점으로 이용편의성 저해

2015년 서울시 공공자전거 서비스 '따릉이' 도입
2023년 기준, 약 2만 5천 대 자전거 운영 중

자전거의 이점
1. 교통난 해소

2. 무탄소 이동수단

넷제로(Net Zero) 달성에
기여하는 교통수단 !
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문제점 3가지

친환경적인 자전거 도로 필요

자전거 주차시설 관리 부족

지하철과 버스와의 환승체계 부족

ex) 서울시 환승혜택 30분 이내에만 적용

: 비용 부담

: 자전거 대여소가 특정 지역에 집중



공공자전거 활성화 방안

자전거 도로 확충을 하되 친환경적인 바람길 조성

국토교통부 '도로안전운영과'

바람길을 따라 자전거 도로를 설계할 것

1) 친환경적인 자전거 도로 설계

G
et

 Y
ou

r 
N

et
 Z

er
o 

Fu
tu

re



바람길 조성

교외풍이란? 도시 주변 녹지의 맑은 공기를 도시 중심부로 이동시켜
도시의 공기를 순환 및 교체하는 바람

한강공원

청계천
일대

서울숲

교외풍이지나갈수있는
바람길조성
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공공자전거 활성화 방안

2) 대중교통과의 통합 환승 시스템 구축
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국토교통부 '광역환승과'
공공자전거와 대중교통을 환승 연계하여 요금 할인



공공자전거 활성화 방안

2) 대중교통과의 통합 환승 시스템 구축
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국토교통부 '광역환승과'

GTX(수도권 광역급행철도) 

- 통합 환승 시스템 적용

- 공공자전거 배치



공공자전거 활성화 방안

3) 자전거 주차장 설치 및 유지관리

G
et

 Y
ou

r 
N

et
 Z

er
o 

Fu
tu

re

주요 대중교통 허브(HUB)에 자전거 주차 시설 설치

▷ 편리한 대중교통 환승 지원

주차 공간 부족한 곳 → 복층형 자전거 보관대



공공자전거 활성화 방안

3) 자전거 주차장 설치 및 유지관리
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'지하 매립형 기계 주차장' 설치 및 보수

▷ 도난의 우려 매우 적음
효율적인 공간 활용

<일본도쿄, 지하매립형기계주차장>



공공자전거 활성화 방안

3) 기계식 자전거 주차시설 문제
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정기 점검 체계 강화

고장 발생시 시민이 교통공사에
바로 신고할 수 있는 '알림 버튼' 도입



공공자전거 활성화 방안

1) 공공자전거 지원금 지급
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공공자전거 활성화 방안

1) 공공자전거 지원금 지급

G
et

 Y
ou

r 
N

et
 Z

er
o 

Fu
tu

re



공공자전거 활성화 방안

1) 공공자전거 지원금 지급
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환경부의 '기후적응과' , '교통정책과'

- 공공자전거 월 15회 이상 이용자 대상

- 기후동행카드 사용자 대상 기후동행지원금 지급



공공자전거 활성화 방안

2) 안전문화 조성
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행정안전부와 연계 가능

▷ 헬멧 착용 인증 캠페인

QR코드로 헬멧 착용 인증

→ 마일리지, 요금 할인 제공

ex) 10회 인증 시 1회 무료 대여

효과: 공공자전거 시민 참여 유도, 안전문화 확산



지속가능한 그린시티의 핵심적인 역할

: 공공자전거





김선빈

Climate Environmental Leader Training Course

블루카본 활용 바다 숲 조성을 통한 탄소 흡수 전략
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기후환경리더양성과정 6기 김선빈

블루카본 활용

바다숲 조성을 통한 탄소 흡수 전략

반기문재단x대자연

GET YOUR NET ZERO FUTURE
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색상에 따라 나뉘는 탄소

블랙 카본 그린 카본 블루 카본

-광합성을 통해 공기에 있는 이산화탄소가 흡수되

어 식물, 토양에 탄소가 축적

-숲 생태계가 흡수한 탄소

-석유, 석탄 등의 화석 연료나 나무 등이 불

완전 연소해서 생기는 그을음

-지구 온난화에 영향을 주는 ‘나쁜 탄소’

전 세계 해안가의 해양 생태계, 대부분 

맹그로브 숲, 염생습지, 해조류, 그리고 

해조류에 의해 흡수되는 탄소

브라운 카본

-화석 연료의 연소를 통해 생성되는 이산

화탄소 등 온실 가스

- 지구온난화에 영향을 주는 ‘나쁜 탄소’
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블루카본 갯벌의

보전가치
침엽수림

열대우림

맹그로브

갯벌

잘피

토양유기탄소

바이오매스

0 300 600 900 1,200 1,500

블루 카본의 탄소 고정량 (단위: tC/ha)

약 1,000여종의 해양생물 서식, 

세계 5대 갯벌로 생물다양성이 

풍부한 우리나라의 갯벌

IPCC 공식 탄소흡수원이 아닌 갯벌

하지만 갯벌은 (온실가스 배출·흡수량의 국제적 기

준이 되는) 현행 IPCC(기후변화에 관한 정부 간 협

의체) 지침에서 해양 부문 탄소흡수원으로 인정하

는 블루카본에 포함돼 있지 않다. 

“갯벌이 탄소 흡수원으로 인정받기 위한 노력”

비 식생 갯벌 등의 신규 해양 탄소 흡수원이 국제 사

회의 인정을 받기 위해서는 탄소의 장기간 격리 여

부와 규모에 대한 정확한 평가, 탄소 흡수 프로세스

의 신뢰성을 높여야 한다.

“블루카본으로 인정받기 위해 무엇을 해야 하는가?”

차후에 갯벌이 블루카본의 격리 및 저장 장소로 인정

받게 된다면 정부의 ‘2050 탄소중립’ 목표 달성에 실

질적인 도움이 되는 탄소 흡수원을 확보하게 되며 향

후 국제 사회의 블루 카본 관련 논의나 갯벌의 공동 

연구에서 주도권을 가질 수 있다.

“블루카본이 되면 얻는 이익?”

해양생태계의 생물들은 육상 식물들보다 

더 많은 양의 탄소를 저장할 수 있음
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갯벌 활용의 위협요인과 한계점

1987년 2018년

3,204km2

2,482km2

23% 감소

01 02 03

간척과 매립으로 인한 면적 감소 블루카본 R&D 예산 삭감 바다숲 관리부실로 역효과

개발을 위한 간척과 매립이 진행되었으며 진행중에 

있는 부지들이 다수존재해 갯벌의 면적을 위협

블루카본에 대한 연구가 활발하게 이루어져야 

할 시점에 오히려 삭감된 예산

바다숲 조성 후 성과를 내는 것에 급급해 부실한 

관리로 오히려 탄소중립에 역효과를 냄
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방향성과 제안

“현실적용이 가능한 제안을 위해 가장 효과가 클 것으로 예상되는 대상지 한 곳 선정 후 프로토타입으로 탄소흡수 방안 제시”

제안1.

갯벌의 탄소 흡

수 확대 방안

제안기관

제안2.

지속적인 관리를 위한 

조성 후 시민참여형 관

리방안 제안

인천광역시 

해양환경공단 

환경부 
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대상지 선정 인천광역시 송도 갯벌국내 갯벌 중 가장 면적이 넓으며 탄소 흡수량이 많아 기대효과가 큰 대상지
갯벌면적: 742km2, 유기탄소 저장량: 4,923,784톤, 유기탄소 침적률: 34,425톤

송도 매립의 역사

갯벌의 면적이 줄어들고, 철새들의 

먹이인 저서생물, 철새들의 서식지

인 염습지의 면적이 줄어든 현상이 

철새 수의 감소로 이어졌다. 즉, 탄

소흡수에 도움을 주는 갯벌의 요소

가 줄어들고 있다는 뜻이다.

대상지는 수많은 매립으로 인해 갯벌의 면적이 두드러지게 감소한 지역으로 앞으

로의 매립계획도 가지고 있다

송도 갯벌 위치

송도 갯벌 생태계의 위협요인

천연기념물 10종, 총 91종 10만 2692개체의 물새, 멸종위기종 15종을 포함한

‘생태계의 보고’ 이며 람사르 습지로 등록된 국내 최대 갯벌이다
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제안1. 갯벌의 탄소흡수 확대 방안

테트라포드(tetrapod) 활용방안 스마트기술을 활용한 관리인공 부유섬 조성

01 02 03

굴패각과 같은 재활용 소재를 사용한 테트라포드에 수질 정화 능력이 탁

월하고 탄소흡수효과가 좋은 선버들을 이식해 탄소 흡수 뿐만 아니라 수

질 정화와 생물들에게 서식지와 은신처를 제공한다. 이러한 계획은 갯

벌 생태계의 복원과 지속 가능한 환경 조성에 중요한 의의를 가진다.

부유섬을 조성해 수생식물이 영양염을 흡수하여 수질을 정화하

고 다양한 생물들이 서식할 수 있는 공간을 마련, 동시에 식재 

면적을 늘려 탄소 저장으로 기후 변화 완화에 기여한다.

a. 다공성 재료를 사용하여 물의 여과 유도

b. 토양과 지지대를 마련해 탄소흡수 능력이 뛰어난 식물 식재

c. 자가 조절장치, 물 속 고정 장치를 활용해 안정적인 부유섬 구축

d. 폴리에틸렌, 스티로폼으로 제작하여 수면 부유 유도와 물속에서의 안정성 제공

드론을 이용한 철새 먹이 주기 프로그램으로, 조성된 인공부유섬

에 먹이를 줌으로써 생태적 가치를 지속적으로 유지할 수 있다
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제안1. 갯벌의 탄소흡수 확대 방안

인공 부유섬과 드론 먹이주기

인공 부유섬을 조성해 철새의 서식지를 늘리고, 부유섬 아래에 카본 흡수능력이 뛰어난 식물들을 식재해 탄소흡수를 도움과 동시에 

어류들의 서식처를 마련한다. 갯벌과 주변 논에 드론으로 철새 먹이주기를 실시해 생물 다양성이 풍부한 지역의 가치를 높인다.
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제안2. 시민참여형 관리방안

모든 이해관계자가 참여하는 관리시스템

지역 사회, 전문가, 기술을 연결하고 모든 이해관계자가 참여하는 조화로운 관리방안 구축, 인근 기업들

과 시민단체, 개인이 관리방안에 참여하는 지속가능한 관리방안을 제안한다. 

시민참여형 관리 프로그램 구축

조성 전 소극적 참여 조성 후 적극적 참여

지역 사회, 전문가, 기술을 연결하고 모든 이해관계자가 참여하는 조화로운 관

리방안 구축, 인근 기업들과 시민단체, 개인이 관리방안에 참여하는 지속가능한 

관리방안을 제안한다. 

해양수산자원 인적자원

주민대상 블루카본 이해 교육 실행

인근학교 숲 조성 아이디어 백일장 개최

갯벌 가치 홍보 서포터즈단 모집

시민해설사 모집 및 양성

01 02

시민 모니터링단 조직

정기적인 공청회

생태체험 프로그램 운영

(1)해수 유입을 위한 소금 뿌리기 체험 

(2)염생식물 식재

시민 자원봉사단 조직

(!)갯벌 플로깅

(2)갯벌 주변 불법 행위 감시
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제안2. 시민참여형 프로그램

생태체험 프로그램 _ 염전체험과 소금뿌리기

이 지역의 정체성이자 상징이던 염전을 되살리고 그 역사를 후대에 전하기 위해 염전 관련 체험프로그램을 계획하고 그것을 생태와 

연결시켜 소금뿌리기 프로그램을 제안한다. 소금뿌리기 체험은 현재 염도가 부족해 염생식물의 비율이 줄어들고 있는 소래 갯벌에 

직접 염분을 공급하는 체험으로, 염생식물과 갯벌의 중요성과 염전의 가치를 깨달을 수 있는 프로그램이다
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블루카본 활성화 미래시나리오 구축 및 기대효과

흰발농게

저어새

염생식물

2100년까지의 갯벌의 흡수능력을 증대와 동시에 파괴된 생태계를 복원 하기 위한 시나리오는 다음과 

같은 단계로 구성된다. 

가장 먼저 단기적 해결방안으로는 오염원을 전반적으로 파악하는 시스템을 구축, 물리적인 해결방안

을 활용하여 초기 복원을 적극적으로 추진한다. 

중기적 계획으로는 국내 연구소를 확립하고 시민 교육 프로그램을 개발하여 소프트웨어 적인 해결 방

안을 제시한다. 

장기적으로는 자율주행 선박을 통한 해양 쓰레기 수거 작업과 수중 로봇을 활용한 수중 탐사 및 복원 

프로젝트를 통해 해양 생태계의 균형을 회복한다. 더 나아가 블루카본을 활성화하여 탄소 흡수능력을 

강화함으로써 미래 지향적인 생태계를 구축하는 기반을 마련한다.

과거 타임라인

미래 시나리오

47



최지현

Climate Environmental Leader Training Course

제주의 환경과 관광산업의 지속가능성을 위한 제안

48



제주의환경과관광산업의

지속가능성을
위한제안

6기최지현
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제주도의

환경적가치

생물권보전지역지정2002년

세계자연유산등재2007년

2010년 세계지질공원인증
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제주관광분야

폐기물발생

현황

제주관광분야
폐기물발생현황실태조사

출처: 2022년전국폐기물 발생 및처리현황 (환경부.한국환경공단)

< 제주 관광객 수>

< 전국 생활폐기물 발생량 >< 제주 생활폐기물 발생량 >

(톤/일)(톤/일)

(명) 출처: KOSIS 국가통계포털 / 제주통계포털
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5.3%

이용.유원.편의.카지노업

4.1%

관광운수,렌터카업

85.3%

숙박업

업종별폐기물량상위 3개 분야

제주관광산업연간폐기물발생량

67,670t
도내전체생활폐기물발생량중 약 1/7

제주관광분야

폐기물발생

현황

제주관광분야
폐기물발생현황실태조사
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해외관광지사례

: 과도한관광객으로인해혼잡하거나과밀화

되어 사회적, 환경적으로지역주민들과갈등

이발생하는현상

YOUR NAME HERE

필란드 헬싱키

• '코펜페이' 시범도입
- 녹색행동을문화체험을위한통화로

바꿔주는보상시스템

덴마크 코펜하겐

• "Think Sustainably" 플랫폼
- 친환경숙소, 레스토랑, 관광지정보제공

• 그린키, 에코라벨인증숙박시설증가

오버 투어리즘, 과잉관광
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지속가능

관광을위한

제안

2. 지속가능 숙박업 인증 제도

#친환경 인증

3. 친환경여행 플랫폼 개발

#친환경 실천

1. 친환경 이동 지원 정책

#친환경 이동
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1
친환경 이동
지원 정책

✓ 전기차 렌터카 이용 시 공영주차장 무료

할인 및 충전 요금 할인

✓ 충전소 유지·보수 체계 강화 및

관광지 중심 급속 충전기 비율 증대

● 제주도는등록차량대비렌터카비중이37.9%로

전국에서가장높고, 단기여행목적으로방문하는

사람들의이동수단으로선호도가매우높음

● 제주도는다른지역보다전기차보급율이높고

인프라가잘갖춰져있음

1 . 전기차 렌터카 활성화 2. 제주환상자전거 대회 개최

● 관광명소를경유하고아름다운자연경관과

어우러져자전거를탈수있는제주환상

자전거길이조성되어있음

● 해당길에서매년자전거대회를개최하여

하나의축제문화로자리잡게하는것이목표

✓ 제주 환상 자전거길에 대한 홍보 효과

✓ 관광객들의 방문을 유도하고

자전거에 대한 관심과 흥미 끌어냄 < 제주 환상 자전거길 >

출처: 자전거행복나눔 (https://www.bike.go.kr)
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2
지속가능 숙박업
인증 제도

85.3

14.7

숙박업 폐기물

그외 폐기물

예약 시 바라는 점

79.3%

OTA가 온라인 페이지에서 지속가능한 여행 옵션을

명확하게 표시하길 바람

출처: 트립닷컴2024 지속가능한 여행 소비자 보고서

전반적인 경향

지속가능한 여행을 고려할 의향이 있음 92.6%

최근 몇 년간 지속가능한 여행을 실천해 왔음 74.1%

온라인으로 예약 시 지속가능한 여행 옵션을

적극적으로 찾아보고 있음 67.4%

지속가능한 여행 옵션을 위해서

추가 비용을 부담할 의향이 있음 53.9%

제주도 생활 폐기물의 대부분은

숙박업에서 나온다.
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● 사람들이친환경숙박업체임을확인하고선택지로고려할수있게끔하는환경조성

● 친환경인증을받으면친환경시설관련지원을받을수있고지원금을주는혜택

● 기존국제인증프로그램인 ‘그린키’가있긴하나제주도내규모가다양한숙박업체들에게동기부여가

되기에는한계가 있음

✓ 시설 1. 에너지소비 2. 친환경재료 3.친환경정보제공 ...

✓ 제품 1. 친환경 2. 공정무역 3. 절약/재활용 ...

✓ 교통 1. 주변환경 2.전기차충전시설 3.자전거주차공간 ...

인증마크부여기준

2
지속가능 숙박업
인증 제도

85.3

14.7

숙박업 폐기물

그외 폐기물

제주도 생활 폐기물의 대부분은

숙박업에서 나온다.

→ 국내에서 따로 관리할 필요성 높음
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관광객들의여행과정자체에친환경 실천을 접목시키기 위한 앱/홈페이지개발

카페에서텀블러를사용, 대중교통이용, 쓰레기수거등

여행중에도간단하게참여할수있는활동들을인증하면

제주도기념품이나관광명소할인/무료혜택을제공

이외에여행지추천가이드나참여이벤트등부가요소를통해참여유도

3
친환경
여행플랫폼 개발
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지속가능한관광을통해

아름다운제주만들기

마무리

친환경이동1

친환경숙박2

친환경실천3

제주도는지금극심한관광폐기물문제에시달리고있습니다.

지속가능한관광에대한적극적인관심과실천은단순히환경보호를넘어,

제주의고유한매력을지속적으로유지하며

세계적인친환경여행지로자리매김하는데큰기여를할것입니다.
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THANK YOU
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김선빈

Climate Environmental Leader Training Course

자연 순환 쇼핑백
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안혜주

종이생산에 따른 나무소비

자연 순환 쇼핑백
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목차

01 문제 인식

02 제안 대상 & 이유

03 실행 방법

04 목표

05 SWOT 분석
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핸드타올 없는 공중 화장실

전력 절약을 위한 화장실

문제인식
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플라스틱 감소를 위해 실천 중인 친환경 제품들

종이 쇼핑백

종이 포장자재친환경 생분해 봉투

종이 빨대

<이미지 제공=GS리테일>

핸드타올 없는 공중 화장실

전력 절약을 위한 화장실

문제인식

65



국가 정책 실행 시 공장은 손해를 감수하며 따른다 | 예시 ) 종이 빨대와 비닐봉투

진정한 넷제로란?

03

나무 파괴
→넷제로X

02

실현 가능성

06

방안: 
종이 사용량 감소

05

종이가 진짜
친환경 소재인가?

01

탄소배출량 ↓
& 자연 파괴↓

04

CO2

문제인식
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“코끼리 똥 종이 쇼핑백”

제안 1 종이 대체

67



제안 2
“마분지 쇼핑백”

馬糞紙 마분지
馬 말 마 糞 똥 분 紙 종이 지

1. 명사 종이의 하나. 주로 짚을 원료로 하여 만드는데,
  빛이 누렇고 질이 낮다.

2. 명사 두껍고 단단하게 널빤지 모양으로 만든 종이.
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종이 사용량 감소를 위해

백화점에 상마(象馬) 쇼핑백을 제안합니다.

최종제안
“상마(象馬) 쇼핑백"
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제안 대상

기업(백화점) 정부
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소비자 측면

부담 ↓ 성공 확률 ↑
환경 문제 개선에 주도적인 고객 多

시민의식 개선

비교적 홍보에 유리하고,
소비층 넓어 시민의식 개선에 가속화

주도적 넷제로의 샐행

대기업, 백화점의 주도적 실행
마케팅 전략으로 이용하여 이미지 상승

단가 부담

고가품 판매장으로, 
상품에 비해 쇼핑백 단가의 부담 적음

제안 대상 선정 이유 백화점 = 실행 장소
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제안 대상 선정 이유

소비자 측면

부담 ↓ 성공 확률 ↑
환경 문제 개선에 주도적인 고객 多

시민의식 개선

비교적 홍보에 유리하고,
소비층 넓어 시민의식 개선에 가속화

주도적 넷제로의 샐행

대기업, 백화점의 주도적 실행
마케팅 전략으로 이용하여 이미지 상승

단가 부담

고가품 판매장으로, 
상품에 비해 쇼핑백 단가의 부담 적음
정부의 법 개정으로 실행

국가 정책 실행 시 공장은 손해를 감수하며 따른다.
예시 ) 종이 빨대와 비닐봉투

정부 = 정책 실행
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- 인식개선 효과

마크와 바코드 삽입

자연 순환 상징 마크

지푸라기

넷제로 설명 및 환경 관련 정보를 
볼 수 있는 QR코드

상마(象馬) 쇼핑백 로고

코끼리
말

Copilot

백화점 쇼핑백을 상마(象馬)종이 쇼핑백 사용으로 지정실행 방법

- 대기업의 광고 및 SNS 홍보, 공모전 등
- 행사 및 환경의 날을 지정하여 한정판 코끼리 똥 종이, 말 똥 

종이 쇼핑백을 활용하여 NET 0 알리기, 인색개선 행사 진행

홍보

코팅 필요 없는 종이

- 재질이 두꺼움 
- 지푸라기 소재로 , 질김
- 코팅 필요시, 생분해 비닐 코팅 이용
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- 인식개선 효과

마크와 바코드 삽입

자연 순환 상징 마크

지푸라기

넷제로 설명 및 환경 관련 정보를 
볼 수 있는 QR코드

상마(象馬) 쇼핑백 로고

코끼리
말

Copilot

백화점 쇼핑백을 상마(象馬)종이 쇼핑백 사용으로 지정실행 방법

- 대기업의 광고 및 SNS 홍보, 공모전 등
- 행사 및 환경의 날을 지정하여 한정판 코끼리 똥 종이, 말 똥 

종이 쇼핑백을 활용하여 NET 0 알리기, 인색개선 행사 진행

홍보

코팅 필요 없는 종이

- 재질이 두꺼움 
- 지푸라기 소재로 , 질김
- 코팅 필요시, 생분해 비닐 코팅 이용

74



목표 : 5년 이내 전국 백화점 정착 완료
넷제로 달성 목표인 2050년 이전을 고려하여 탄소중립 주도

· 32개 매장 (2023년 기준)

· 34.7% 매출 점유율
· 16개 매장 (2023년 기준)

· 24.2% 매출 점유율
· 13개 매장 (2023년 기준)

· 30.7% 매출 점유율

실행 목표

5대 백화점 중 3곳을 시범 백화점으로 선정
실행 후 안정되면 점차 확대

롯데
백화점

신세계
백화점

현대
백화점

75



SWOT 분석

W 약점

상마(象馬)종이의 높은 단가로 인한
경제적 부담

T 위협

생산체계

O 기회

종이 사용 감소 실천을 통해
기업과 정부에 대한 인식개선 효과

S 강점

환경 보호와 탄소중립을
위한 실천에 적합

긍정적 측면 부정적 측면

내

부

환

경

외

부

환

경
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백화점

일부 쇼핑백 비용 지원
초기 정착

소비자

자발적인 개인 가방 지참
→ 일회용품 사용량 감소

SWOT 분석 (약점)
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감사합니다

“환경을 지키는 노력, 변화가 필요합니다”

기후환경리더 양성과정 6기 안혜주
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황진욱

Climate Environmental Leader Training Course

탄소저감 청년 농업인 양성과정 제안
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NET ZERO 제안

탄소중립으로시작합니다
탄소저감청년농업인양성과정

기후환경리더 양성과정 6기 | 황진욱
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넷제로를 통한 지속가능한 농업 실현 및 농촌 경제 활성화
농림축산식품부 비전은

저탄소 농업구조 전환 온실가스 배출 저감 재생에너지 확대

출처: 2050 탄소중립 시나리오

1. 제안배경 NET ZERO 제안

구분 2018년 2050년

합계 24.7백만 15.4백만

에너지 3.5백만 0.2백만

비에너지 21.2백만 15.2백만

농축수산부문 온실가스 배출량 목표
(단위: 톤CO2eq)
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탄소중립은 일상 속의 탄소배출량을 줄이고, 다양한 방법을 사용하여 탄소를 제거해

실질적 탄소배출량을 '0'으로 만드는 것을 말한다.

토양은 탄소를 저장하고
흡수하는 ‘자정 능력‘이 있음

논 재배, 가축 | 메탄
화학비료 | CO2

우리나라 온실가스 배출량 중
농업생산 비중 3.4%

1. 제안배경 NET ZERO 제안

탄소의 흡수원이자 배출원
농업은
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바이오차 사용 대기 중의 이산화탄소를 지하로 다시 집어넣는 효능을 가진 소재

난방 에너지 줄이기 열 회수형 환경장치, 소형 보온터널 등의 장치 사용으로 시설의 보온력을 높이기

농기계 사용 줄이기 부분경운, 직파재배 등으로 농기계 사용을 줄여, 온실가스 배출량을 절감
*경운: 농기계를 이용하여 경작지를 평평하게 만드는 작업

1. 제안배경 NET ZERO 제안

저탄소 농업기술
온실가스 배출 저감과 에너지 이용 효율화에 기여하는
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출처: 농림축산식품부 출처: 농촌진흥청 출처: 농촌진흥청

1. 제안배경 NET ZERO 제안
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농림축산식품부, 탄소중립 프로그램(24년 신규)

저탄소 영농활동 활성화를 통해,
국가 온실가스 감축 목표 달성에 기여하기 위해

농업인의 저탄소 영농활동 이행에 따른 활동비를 지급해주는 사업

출처: 농림축산식품부

1. 제안배경 NET ZERO 제안

지원자격 및 요건
⃞ (경종) 논 농업에 종사하는 농업법인 또는 생산자단체로 소속된 개별 농업인 및 법인소유 필지를 
포함하여 50ha 이상 규모화가 가능한 경우

지원 내용

⃞ 지원활동·지급단가 및 지급금액

분야 이행활동 지급단가 지급금액

경종

중간 물떼기 150천원/ha

지급단가 x 참여면적(ha)논물 얕게 걸러대기 160천원/ha

바이오차 투입 364천원/ha
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출처: 탄소중립녹색성장위원회

1. 제안배경 NET ZERO 제안

농림축산식품부, 자발적 온실가스 감축사업

농업인이 저탄소 농업기술을 적용하여
온실가스를 감축하면 정부가 감축량을 인증하여

감축량만큼 인센티브(1만원/톤)를 지급하는 사업

86



출처: 한국농업기술진흥원

1. 제안배경 NET ZERO 제안

농업기술진흥원, 농업부문 배출권거래제 외부사업

저탄소 농업기술을 통해 온실가스를 감축하여
정부가 온실가스 감축 인증 실적을 배출권 형태로 발급해주고

이를 배출권 거래시장을 통해 거래하는 사업
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출처: 농림축산식품부

1. 제안배경 NET ZERO 제안

농림축산식품부, 저탄소 농축산물 인증제

친환경(유기, 무농약),GAP 인증을 받은 농산물을 대상으로
저탄소 농업기술을 적용하여 생산 전과정에서

온실가스 배출을 줄여 생산한 농산물 임을 인증하는 제도
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참여도가 매우 낮음

1. 제안배경 NET ZERO 제안

출처: 탄소중립 실현을 위한 농업분야 정책과제(한국농촌경제연구원)

대표적인 문제점
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출처: 탄소중립 실현을 위한 농업분야 정책과제(한국농촌경제연구원)

1. 제안배경 NET ZERO 제안

기술의수용가능성이 매우 낮음

탄소중립 정책

생산성 저하 우려

초기 설치비 부담

경영비 상승
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청년은시도조차 ...

1. 제안배경 NET ZERO 제안

저탄소 농업의 입문이 매우 힘듦

탄소중립 정책

농업법인 또는 생산자단체에
소속된 개별농업인

저탄소 농업기술을 적용한
농업인 / 농업경영체

친환경, GAP 인증을
사전에 취득한 농업인

50 ha 이상 규모화 가능
(축구장 70개 정도)
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1. 제안배경 NET ZERO 제안

출처: 농림축산식품부 출처: 농림수산식품교육문화정보원 출처: 경상북도청
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탄소저감 청년농업인 양성과정

2. 제안내용 NET ZERO 제안

탄소 저감 정책 청년농업인 양성 지원사업 기후위기/농업 취업 희망자
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정부가 주도하는 전문 농업인 양성과정

● 저탄소 농업기술 기반 교육

저탄소 농업기술을 적용한 영농 활동,
탄소저감 농업 실천방안을 적용한 영농 습관 교육

● 중장기 프로젝트

체험형, 교육형, 정착형 3가지 부문으로 단계적 개발
탄소저감 청년농업인을 육성하고, 지속가능한 농식품 산업을 지향

2. 제안내용 NET ZERO 제안

탄소저감 청년농업인 양성과정
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출처: 한국농정신문

2. 제안내용 NET ZERO 제안

● 탄소중립 시나리오, NDC 목표

2050년 국가 전체 순배출량 '0' 제시
2030 국가 온실가스 감축목표(NDC) 상향

● 지속 가능한 농식품 시스템

청년농업인 양성
지속가능한 농식품 기술 개발 및 연구

탄소저감 청년농업인 양성과정

WHY?
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출처: 한국농촌경제신문

2. 제안내용 NET ZERO 제안

● 농업, 기후위기에 관심 있는 청년(피교육자)

학력, 전공과 무관하게 농업에 관심 있는 청년 누구나

● 저탄소 농업기술 경력자(교육자)

저탄소 농업기술 인증심사원, 관련 전공 교수, 연구원

WHO?

탄소저감 청년농업인 양성과정
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저탄소 농업 활성화 농업인 종합교육

2. 제안내용 NET ZERO 제안

● 저탄소 농업기술 교육

중간 물떼기, 논물 얕게 걸러대기, 바이오차 투입 등

● 농식품 산업 전반 파악

체험형(농업 활동) → 교육형(농업기술 전파) → 정착형(유통 등)

WHAT?

탄소저감 청년농업인 양성과정
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전남 화순, 시범단지 조성 사업

출처: 화순군청

2. 제안내용 NET ZERO 제안

● 지방자치단체 국유지

지역상권 활성화(유입인구 상승)

● 농촌소멸지역 대상

농촌 소멸 지역 → 탄소중립 농업 실천 시범단지

WHERE?

탄소저감 청년농업인 양성과정
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출처: 농수축산신문

2. 제안내용 NET ZERO 제안

● 유형별 기간 구분

체험형 - 1일 혹은 2박 3일 [이론 위주]

교육형 - 2주 혹은 1개월 [실습 위주]

정착형 - 1년 [취업 및 창업]

WHEN?

탄소저감 청년농업인 양성과정

교육내용

스마트팜 기초 입문(이론) 교육 → 교육형 실습 → 경영형 실습 단계별 

교육과정 운영을 통해 스마트팜 분야 전문인력 육성(20개월 과정)

입문(이론)과정
(2개월, 180시간 이상)

스마트팜 농업기초(경영관리·시설관리·작물생리, 품목
재배), 스마트팜 관련 정보통신기술 및 데이터 분석 교
육 등

• 첨단기술(ICT, IoT 등) 및 데이터 이해·관리 등 외부 
전문 교육기관과 연계한 특강 등 진행

교육형 실습
(6개월, 480시간 이상)

보육센터 실습온실과
스마트팜 선도 능가·온실 등을 활용한 스마트팜 경영 노
하우 축적 및 벤치마킹 등

경영형 실습
(12개월, 960시간 이상)

교육생 자기 책임 하에 영농·경영을 경험해 볼 수 있도록 
경영실습 온실 구역 제공, 팀별(2~3인) 실습 교육 진행

99



출처: 농림축산식품부

2. 제안내용 NET ZERO 제안

● 수료증, 자격증 발급

지속가능한 농업 활동 지향(저탄소 농업활동 전문)
향후 기업 및 정부기관 취업 가산점

● 홍보 서포터즈, 청년자문단 운영

사업에 대한 홍보 콘텐츠를 제작하여 알리는 홍보 서포터즈 운영,
사업을 장기적으로 모니터링하고 의견을 남기는 청년 자문단 운영

HOW?

탄소저감 청년농업인 양성과정
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2. 제안내용 NET ZERO 제안

탄소저감 청년농업인 양성과정

교육과정 총괄

교육비 전액 지원

국유지 제공

거점단지 형성을 통한 지역상권 활성화

녹색일자리 형성

장기적 네트워크 체계 구축
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2. 제안내용 NET ZERO 제안

탄소저감 청년농업인 양성과정(제안기관)
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출처: 그린뉴딜 시대, 저탄소농업으로의 전환(한국농촌경제연구원)

2. 제안내용 NET ZERO 제안
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탄소저감 청년농업인 양성과정
이러한 점을 기대할 수 있습니다.

현재 시행 중인 농업부문의 온실가스 감축을 위한 정책 수단과

현재 시행 중인 청년 농업인 지원과 교육사업을 합쳐

농업부문의 지속가능한 온실가스 감축을 지향하는

'탄소저감 청년농업인 양성과정'을 제안합니다.

기대효과

효과 1. 탄소중립 시나리오 목표 달성 (정부)

효과 2. 저탄소 농업 연구에 기여 (기업)

효과 3. 온실가스 배출 감축 인식 개선 (민간)

효과 4. 지속가능한 농식품 시스템 실현 (국제)

3. 기대효과 NET ZERO 제안
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NET ZERO 제안

감사합니다

기후환경리더 양성과정 6기 | 황진욱
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송수민

Climate Environmental Leader Training Course

지구를 살리는 한 끼: LCA 평가로 그리는 지속 가능한 미래
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지구를 살리는 한 끼:
LCA 평가로 그리는 지속 가능한 미래
6기 송수민
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LCA란 무엇인가?1
LCA(Life Cycle Assessment)는

제품이나 서비스가 환경에 미치는 영향을 분석하는 과정이다.

생산, 유통, 사용, 폐기까지 전 과정에서 발생하는 환경적 영향을 평가하며

이를 온실가스 배출량, 자원 소비, 에너지 사용 등을 데이터로 분석 후

효율적인 개선 방안을 모색한다.

기업들은 LCA를 통해 제품의 환경 영향을 줄이고,

친환경적인 생산 방식을 도입하는 데 도움을 받을 수 있다.

최근 ESG(Environmental, Social, Governance) 경영이 강조되면서

기업들은 환경적 책임을 다하기 위해 LCA를 적극적으로 활용하고 있다.
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온실가스 물 소비 식품 폐기물

왜 식품산업인가?2

개인의 작은 실천이 지속가능한 미래에 긍정적인 영향
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1

2

3

4

LCA 우수 사례 1 : 일본3

식품순환자원 재생이용 및 이용 촉진에 관한 법률

(食品循環資源の再生利用等の促進に関する法律, 2001) 

식품손실감소법 (食品ロス削減推進法, 2019)

식품 구독 서비스 ‘오이식스 라 다이치’의 

‘Upcycle by Oisix’와 ‘여기도 먹을 수 있는 칩스’

치바현에서 감자 업사이클링 아이스크림 판매
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LCA 우수 사례 2 : 네덜란드4

새로운단백질식품(NPF) 프로젝트 LCA 기반Wheel of Five
(Schijf van Vijf) 식단지침준수

EET 프로그램 (Economy, Ecology,
Technology, 1996-2002)
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새로운 인증 기준 도입

지원금 정책 확대

소비자 교육 및 홍보

• 탄소 배출량에 따라

• 녹색, 노랑, 빨강 색상 등급 표시

• 친환경 인증을 받은 기업에게 세제 혜택

• 정부 연구개발(R&D) 자금 지원

환경부&농림부

• 광고 캠페인 및 교육 프로그램 실시

제안 1 : 친환경 식품 인증 강화5
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1 2 3

로컬푸드
사용 매장

보조금 제도
지역화폐 캐시백

못난이 농산물을
활용한 학교 급식

농림부제안 2 : 로컬 푸드 및 저탄소 식단 장려6
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세미나 내용

참여 대상국 선정

• 한국의 분리 배출 및 재활용 정책 사례 발표

• LCA 기반 폐기물 관리 성공 사례 공유

• 참가국의 상황에 맞는 맞춤 분리 배출 가이드 제공

• 분리배출 시스템이 미비한 개발도상국

• 소비자 교육 및 홍보

• 참가국 전문가를 초청하여 한국 내 현장 견학

⚬ 분리배출 처리시설, 재활용 공장 등

• 관련 교육 자료 및 기술 가이드라인 제공

환경부제안 3 : 식품 폐기물 관리 세미나7
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감사합니다
Thank You
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